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Versuch 1: Vitamin C Brausetabletten - Reaktion mit Eisen (lll)-lonen

Gerate:

Schnappdeckelglas, Pipette

Chemikalien:

Vitamin C Brausetablette, 5%ige Eisen(lll)-chlorid-Losung, destilliertes Wasser

Durchfihrung:
A Fulle ein Schnappdeckelglas zu einem Drittel mit dest.

Wasser. ' E=A

A& LOse darin ein Achtel einer Vitamin C Brausetablette auf.

A Tropfe mit der Pipette etwas Eisen(lll)-chlorid-Losung dazu. !
A Beobachte speziell die Farbanderungen an der Eintropf- 5
stelle. ‘
%
Beobachtung: g

- 808
L NRAY

Die Eintropfstelle farbt sich griin bis schwarz.

Nach dem Umschwenken des Glases tritt eine Entfarbung auf.
Nach der Zugabe groRerer Mengen an Eisen(lll)-chlorid-Losung
ist die Losung vollstandig gelbgrin gefarbt.

20 Uk

Erklarung:

Die griinen bis schwarzen Farbungen entstehen durch
Elektronenlibertragungen zwischen Eisen(ll)- und Eisen(lll)-
lonen.

Ob es zur Entfarbung oder Griinfarbung kommt, hangt davon "
ab, ob Vitamin C (Ascorbinsaure) oder Eisen(lll)-chlorid im

Entfarbung bedeutet eine vollstandige Reduktion durch e
Vitamin C. Dabei werden Eisen(ll)-lonen gebildet.

Quelle:
Georg Schwedt: Experimente mit Supermarktprodukten Exp. 141
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Versuch 2: Vitamin C Brausetabletten - Reaktion mit Kupfersulfat

Gerate:

Becherglas, Reagenzglas, Gurkenglas, Reagenzglashalter,
Wasserkocher, Spatelloffel

Chemikalien:

Verschiedene Vitamin C-haltige Praparate:

Aspirin C, Calcium plus C Brausetablette, Vitamin C Brause-
tablette, Eisen + Vitamin C;

Kupfer(ll)-sulfat-Pentahydrat, Soda, dest. Wasser

Durchfiihrung:

A Lose im Becherglas ein Viertel einer Tablette in 20 ml dest.
Wasser auf.

A Fulle ein Reagenzglas zu einem Viertel mit dieser Losung.

A Flge eine Spatelspitze an Kupfersulfat dazu, so dass eine
deutliche Verfarbung zu erkennen ist.

A Lose in diesem Reagenzglas 2 bis 3 Spatell6ffel voll Soda.

A Fulle ein Gurkenglas zu ca. einem Drittel mit kochend
heilem Wasser.

A Stelle das Reagenzglas hinein.

A Beobachte die Farbveranderungen.

Beobachtung:

Die Losungen erhalten nach der Zugabe von Kupfer(ll)-sulfat
eine griine Farbung.

Nach dem Zusatz von Soda und dem Erhitzen treten zuerst
gelbgriine Verfarbungen und dann gelbrote Niederschlage auf.

Erklarung:

Ascorbinsdure wirkt stark reduzierend. Die Kupfer(ll)-lonen
wirken als Oxidationsmittel. Deshalb bend6tigt man alkalisches
Milieu. Dabei entstehen Kupfer(l)-lonen.

Die Reaktion ist vergleichbar mit der Fehling-Probe bei
reduzierenden Zuckern wie Glucose.

Quelle:
Georg Schwedt: Experimente mit Supermarktprodukten Exp. 142
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Versuch 3: Vitamin C Brausetabletten - Reduktion von Eisen(lll)-lonen

Gerate:

Becherglas, Reagenzglas

Chemikalien:

Vitamin C Brausetablette, 5%ige Eisen(lll)-chlorid-Losung, Essigessenz, dest. Wasser

Durchfiihrung:

A& Gib in ein kleines Becherglas etwas Eisen(lll)-
chlorid-Losung.

A Tropfe so viel Essigessenz dazu, dass sich die
Losung rot verfarbt.

A Gib in ein Reagenzglas wenige ml dieser Losung
und verdiinne so, dass die Farbe nur mehr hellgelb
ist.

A LOse darin ein Stlickchen einer Vitamin C
Brausetablette auf.

Beobachtung:
Die Losung verfarbt sich sofort blaugriin und wird
dann langsam farblos.

Erklarung:

Ascorbinsaure wirkt auch hier reduzierend.

D. h. es sind gleichzeitig Eisen(lll) und Eisen(ll)-lonen vorhanden. Dadurch kommt es zur
Grinfarbung. Durch die urspriingliche gelbe Farbe entsteht ein Blaustich.

Wenn Eisen(Il)-lonen im Uberschuss vorhanden sind, zeigen sie keine Farbung mehr.

Quelle:
Georg Schwedt: Noch mehr Experimente mit Supermarktprodukten Exp. 70

Tipp:
®. Falls es dann doch wieder zur Gelbfarbung kommt, sollte man auf der Verpackung
Uberprifen, ob Farbstoffe enthalten sind.

®. Der Versuch funktioniert nicht mit Aspirin C, da kommt es zu einer Braunfarbung.
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Versuch 4: Vitamin C Brausetabletten - Oxidation von Ascorbinsaure durch
Permanganat

Gerate:

Becherglas, Schnappdeckelglas oder Reagenzglas

Chemikalien:

Vitamin C Brausetablette oder Aspirin C, Kaliumpermanganat-Losung, dest. Wasser

Durchfiihrung: -
A Die Kaliumpermanganat-Losung so lange mit dest. (. _
Wasser verdiinnen, bis eine intensiv rotviolette E 5

Loésung vorhanden ist.

A Fulle mit dieser Losung ein Schnappdeckelglas zu
einem Drittel.

A Lose darin ein Stickchen einer Vitamin C Brause-
tablette auf.

Beobachtung:
Die Losung verfarbt sich Gber verschiedene Farbtone
bis zur totalen Entfarbung.

N
\\r—_ f
|
Erklarung:
Die Permanganat-lonen werden in saurer LOsung
stufenweise bis zu Mn**-lonen reduziert. (i
Permanganat-lonen (MnOy) ergeben eine violette 5 d
Lésung, Mn?*-lonen sind in wassriger Losung farblos -
. W g

bzw. in hoherer Konzentration schwach rosa.

Quelle:
Georg Schwedt: Noch mehr Experimente mit Supermarktprodukten Exp. 71

Tipp:
Falls es nicht zur totalen Entfarbung kommt, sondern nur zur Gelbfarbung, spielen
vorhandene Farbstoffe in der Vitamin C Brausetablette eine Rolle.
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Versuch 5: Eisen + Vitamin C Brausetabletten

Gerate:

Becherglas, 2 Reagenzglaser, Spatelloffel

Chemikalien:

Eisen + Vitamin C Brausetablette, Fleckensalz mit Percarbonat, Soda, dest. Wasser

Durchfiihrung:

A LOse ein Viertel einer Eisen-Brausetablette im
Becherglas in 10 ml Wasser.

A Warte solange, bis sich kein Gas mehr bildet.

A Fulle beide Reagenzgldser zu einem Viertel mit der
Losung.

A Gib in eines der Reagenzglaser einen Spatelloffel
voll Fleckensalz mit Percarbonat dazu.

A Gib in das andere Reagenzglas einen Spatell6ffel
voll Soda.

A Warte wieder solange, bis die Gasbildung vorbei
ist.

A Vergleiche die Farbe in allen Glasern.

Beobachtung:

In beiden Reagenzglasern erfolgt heftige Gasentwicklung.

In dem Glas mit dem Fleckensalz mit Percarbonat erhadlt man eine gelb gefarbte Losung.
Beim Zusatz von Soda tritt keine Farbveranderung auf.

Erkldrung:

Das Vitamin Cin der Eisen-Brausetablette sorgt dafiir, dass Eisen in der Oxidationsstufe
+2 vorliegt. So kann es besonders gut im Korper resorbiert werden.

Durch das Percarbonat im Fleckensalz ist es moglich, das Eisen zum Teil zu oxidieren.
Deshalb gibt es nur beim Fleckensalz mit Percarbonat eine Farbveranderung.

Quelle:
Georg Schwedt: Experimente mit Supermarktprodukten Exp. 145

Tipp:

Fiir den Versuch kann man auch Eisen + Vitamin C Filmtabletten verwenden. Das
Auflosen der Tablette dauert nur etwas langer.

Anstatt zur Gelbfarbung kommt es hier ,,nur” zu einer starken Aufhellung.
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Versuch 6: Eisen + Vitamin C Brausetabletten und die Blutlaugensalze

Gerate:

Becherglas, 2 Reagenzglaser

Chemikalien:

Eisen + Vitamin C-Brausetablette, dest. Wasser, Kaliumhexacyanoferrat(ll) Ka[Fe(CN)e]
(gelbes Blutlaugensalz), Kaliumhexacyanoferrat(lll) Ks[Fe(CN)e] (rotes Blutlaugensalz)

Durchfihrung:

A LOse ein Achtel einer Eisen-Brausetablette im
Becherglas in ca. 25 ml Wasser.

A Von dieser Losung fllle etwas in die zwei
Reagenzglaser.

A& AnschlieRend gib in das eine Reagenzglas einen
kleinen Spatelloffel gelbes Blutlaugensalz.

A In das zweite Reagenzglas gib einen kleinen Spatel-
|6ffel rotes Blutlaugensalz.

Beobachtung:

Mit dem roten Blutlaugensalz entsteht eine intensiv
blaue Farbe.

Mit dem gelben Blutlaugensalz tritt nur eine schwach
blauliche Verfarbung auf.

mit gelbem und rotem Blutlaugensalz

Erkldrung:

Das Experiment zeigt, dass im Eisenpraparat bereits geringe Mengen Eisen(lll)-lonen und
grollere Mengen Eisen(ll)-lonen vorhanden sind und in Lésung gegangen sind.

Das rote Blutlaugensalz reagiert mit den Eisen(ll)-lonen.

Das gelbe Blutlaugensalz reagiert mit den Eisen(lll)-lonen.

Es bildet sich bei beiden die gleiche Verbindung, namlich kolloidal gel6stes ,,16sliches
Berliner Blau” K[Fe(lll)Fe(ll)(CN)e], nur in unterschiedlich groller Menge.

Quelle:
Georg Schwedt: Noch mehr Experimente mit Supermarktprodukten Exp. 156
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Versuch 7: Emser Pastillen - nicht nur aus Natron

Gerate:

2 Untertassen, Gasfeuerzeug

Chemikalien:

Emser Pastillen, Emser Pastillen zuckerfrei, Untertasse, Sand, Spiritus

Durchfiihrung:

A In die Mitte der beiden Untertassen etwas Sand
fullen.

A Auf einem Teller stelle zwei Emser Pastillen
aufrecht nebeneinander in den Sand.

A& Auf dem zweiten Teller verwende stattdessen zwei
zuckerfreie Emser Pastillen.

A Tranke auf beiden Tellern den Sand und die
Tabletten mit Brennspiritus.

A Stelle den Spiritus weit weg.

A Zunde auf beiden Tellern den Spiritus an.

Beobachtung:

Aus den Bad Emser Pastillen mit Zucker entwickelt
sich langsam eine ,,schwarze Schlange".

Aus den Bad Emser Pastillen ohne Zucker entwickeln
sich dagegen nur kurze schwarze Stummel.

Erklarung:

Die Emser Pastillen enthalten viel Natron (NaHCOs),
das schon bei maRiger Erwarmung Kohlenstoffdioxid
abgibt. Kohlenstoffdioxid blaht den Zuckerschleim der
Emser Pastillen zu lockeren, schlangenartigen Massen
auf.

Die Pastillen ohne Zucker enthalten stattdessen
Isomalt, Aspartam und Phenylalanin. Diese Inhalts-
stoffe liefern wesentliche geringere Mengen an
Kohlenstoff und dadurch auch an Kohlenstoffdioxid.

Quelle:

Georg Schwedt: Experimente mit Supermarktprodukten Exp.
146

Georg Schwedt: Noch mehr Experimente mit
Supermarktprodukten Exp. 33
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Versuch 8: Bullrich Salz u. a. Mittel gegen liberschiissige Magensaure

Gerate:

Schnappdeckelglaser, Becherglas, Spatelloffel

Chemikalien:

Verschiedene Mittel gegen Sodbrennen:

Bullrich Salz Pulver, Bullrich's Vital, Samarin, Riopan, Rennie, Basica
Blaukrautsaft, Essigessenz, dest. Wasser

Durchfiihrung:

A Gib in ein Becherglas etwas Blaukrautsaft.

A Tropfe solange Essigessenz dazu, bis eine
Rotfarbung entsteht.

A Verdinne mit dest. Wasser, so dass die rote Farbe
noch gut erkennbar ist.

A Von dieser Losung fulle mehrere Schnappdeckel-

glaser zu etwa einem Viertel.

Tropfe in jedes Glas 4 Tropfen Essigessenz.

A Gib nun in ein Schnappdeckelglas eine halbe
Tablette bzw. einen Spatelloffel voll Bullrich Salz, in
ein weiteres Glas Samarin oder etwas Riopan-Gel
oder Bullrich's Vital dazu.

A Beobachte die Farbveranderungen.

-

Beobachtung:

Unter Schaumen verandert sich die rote Farbe der
Losung Uiber rotviolett bis blau (je nach Menge des
Pulvers auch bis griin).

Erklarung:

Tabletten gegen Uberschissige Magensaure sollen
diese neutralisieren. Dazu enthalten diese Produkte
Hydrogencarbonat- bzw. Carbonat-lonen.

Die Neutralisierung erfolgt unter Freisetzung von
Kohlenstoffdioxid und wird am Farbumschlag
sichtbar. Blaukraut dient als Indikator-Farbstoff.

Quelle:
Georg Schwedt: Experimente mit Supermarktprodukten Exp. 147
Georg Schwedt: Noch mehr Experimente mit Supermarktprodukten Exp. 39
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Versuch 9: Kohle-Tabletten

Gerate:

3 Schnappdeckelglaser, 3 Reagenzglaser, 3 Trichter, 3 Filterpapiere

Chemikalien:

Kohle-Tabletten (Wirkstoff: Medizinische Kohle), Blaukrautsaft, Rote Bete-Saft, Kirschsaft,
dest. Wasser

Durchfihrung:

A Gib in drei Schnappdeckelglaser bodenbedeckt
jeweils Blaukraut-, Rote Bete- bzw. Kirschsaft.
Verdiinne mit dest. Wasser bis zu 2 bis 3 cm Hohe.
Flige nun Uberall eine halbe Kohle-Tablette dazu.
Warte, bis die Tablette vollstandig zerfallen ist.
Filtriere die Losungen in Reagenzglaser.
Beobachte Farbveranderungen der Filtrate.

oR oo B

Beobachtung:

Die Filtrate des Blaukraut- bzw. Kirschsaftes sind fast
farblos.

Das Filtrat des Rote Bete-Saftes ist noch immer rot
gefarbt.

Erklarung:

Beim Zerfall der Kohle-Tablette treten Gasblasen auf.
Sie enthalt auch Natron und eine organische Saure.
Die Kohlepartikel wirken als Adsorbens.

Die Ergebnisse zeigen, dass bevorzugt Anthocyane
(rote Farbstoffe) adsorbiert werden. D. h. Rote Bete
enthalt keine Anthocyane sondern Betanin.

HO | OH

Cyanidin Betanin

Quelle:
Georg Schwedt: Experimente mit Supermarktprodukten Exp. 148
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Versuch 10: Salicylsaure in der Hiihneraugen-Tinktur

Gerate:

2 Schnappdeckelglaser

Chemikalien:

Salicylsdure-Losung, Hilhneraugen-Tinktur, Eisen(lll)-chlorid-Losung, dest. Wasser

Durchfiihrung:

A Gib in ein Schnappdeckelglas etwas Salicylsaure-
LOosung.

A Tropfe wenige Tropfen der Eisen(lll)-chlorid-L6sung
dazu.

A Verdinne mit dest. Wasser falls die Farbe zu
intensiv ist.

A Gib in das zweite Schnappdeckelglas einen Tropfen
Hihneraugen-Tinktur.

A Verdiinne mit dest. Wasser auf einige Milliliter.

A& Tropfe wenige Tropfen der Eisen(lll)-chlorid-Losung
dazu.

A& Verdlinne mit dest. Wasser falls die Farbe zu
intensiv ist.

A Vergleiche die Farbe in den beiden Glasern.

% l
—
Eisen("“d’

b&-—-—-

'

Beobachtung:

Salicylsaure ergibt mit Eisen(lll)-chlorid-LOsung eine
dunkelviolette Farbe.

Bei der Vermischung von Hihneraugentinktur mit
Wasser bildete sich an der Oberflache eine Haut. 0 OH
Nach Zugabe von Eisen(lll)-chlorid-Losung ist sofort

eine violette Verfarbung sichtbar.

Salicylsaure  Huhneraugen-Tinktur

OH

Erkldrung:

Salicylsdure gehort zu den Phenolen.

Mit Eisen(lll)-lonen bildet Salicylsdure einen violetten Komplex (Tri-Salicylat-Eisen(lll)-
Komplex).

Hihneraugen-Tinktur enthalt Zusatzstoffe wie Rizinusél, Campfer und Pyroxilin, die in
Wasser schlecht [6slich sind. Sie bilden dieses weie Hautchen.

Durch die violette Farbung weist man die Salicylsaure nach.

Quelle:
Georg Schwedt: Experimente mit Supermarktprodukten Exp. 149
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Versuch 11: Nachweis der Salicylsdaure in Aspirin-Tabletten

Gerate:

Reagenzglas, Reagenzglashalter, Reagenzglasstander, Bunsenbrenner, Gasanziinder
Chemikalien:

Aspirin-Tablette, Eisen(lll)-chlorid-Losung, dest. Wasser

Durchfiihrung:

A& Gib in ein Reagenzglas einige Milliliter Wasser.

A Lose darin eine Viertel Aspirin-Tablette.

A Tropfe wenige Tropfen der Eisen(lll)-chlorid-Lésung
dazu.

A Erhitze die Probe vorsichtig tUber der
Bunsenbrenner-Flamme bis zum Sieden.

A Beobachte auftretende Verfarbungen.

Beobachtung:

Bei der Zugabe von Eisen(lll)-chlorid-L6sung erhalt man eine
schwach rote Farbung.

Die Farbe wird beim Erhitzen intensiver.

Erklarung:

Der Wirkstoff der Aspirin-Tablette ist Acetylsalicylsaure. Er wird beim
Erhitzen in Essigsaure und Salicylsaure zersetzt.

Salicylsaure bildet dann mit den Eisen(lll)-lonen einen rotvioletten
Komplex.

Quelle:
Georg Schwedt: Noch mehr Experimente mit Supermarktprodukten Exp. 76

Tipp:
Ist das Haltbarkeitsdatum der Aspirin-Tablette noch nicht Giberschritten und es kommt
trotzdem sofort zur Violett-Farbung, dann hat sich der Wirkstoff bereits zersetzt.
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Versuch 12: Vergleich von Aspirin-Tabletten mit unterschiedlichem
Haltbarkeitsdatum

Gerate:

2 Reagenzglaser, 2 Moérser mit Pistill, 2 Spatell6ffel

Chemikalien:

Salicylsaure, Eisen(lll)-chlorid-Losung, Aspirin-Tabletten ,,neu und abgelaufen”, dest.
Wasser

Durchfiihrung:

A Pulverisiere in einem Morser eine halbe ,,neue”
Aspirin-Tablette.

A Pulverisiere im zweiten Morser eine halbe
»,abgelaufene” Aspirin-Tablette.

A Vergleiche den Geruch der beiden Tabletten.

A Lose im Reagenzglas etwas von der pulverisierten e
,heuen” Tablette in einigen Milliliter Wasser. § : ‘\\ Ak

A Gib wenige Tropfen der Eisen(lll)-chlorid-Losung Y ‘L, by MM‘

dazu. BN ety
A Lose im Reagenzglas etwas von der pulverisierten ' - I
yalten” Tablette in einigen Milliliter Wasser. W |
A Gib wenige Tropfen der Eisen(lll)-chlorid-Losung :

dazu.
A Beobachte auftretende Verfarbungen.

Beobachtung:

Beim Pulverisieren kann man bei der abgelaufenen
Aspirin-Tablette Essiggeruch wahrnehmen. Bei der
neuen Tablette ist der Geruch nicht definierbar.

Die mit Wasser verdlinnte Tablette bekam nach der
Vermischung mit Eisen(lll)-chlorid-Losung eine
rosa/violette Farbe.

Die neue Aspirin-Tablette ergibt eine gelbliche bzw.
lachsrosa Farbung.

Erklarung:

Der Wirkstoff der Aspirin-Tablette - Acetylsalicylsdaure - wird durch Warme oder
Feuchtigkeit in seine urspriinglichen Bestandteile Salicylsdaure und Essigsaure zerlegt.
Deshalb kann man den Geruch der Essigsdaure beim Pulverisieren wahrnehmen.
Salicylsaure kann man durch den rotvioletten Farbkomplex nachweisen.
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Versuch 13: Vergleich Aspirin und Paracetamol

Gerate:

2 Becherglaser, 2 Reagenzglaser, 2 Morser mit Pistill,
2 Spatelloffel, 2 Trichter, Filterpapier

Chemikalien:

Aspirin-Tablette, Paracetamol-Tablette, dest. Wasser,
Eisen(lll)-chlorid-Losung

Durchfiihrung:

A Pulverisiere in einem Morser eine halbe Aspirin-
Tablette.

A& Pulverisiere im zweiten Morser eine halbe
Paracetamol-Tablette.

A LOse das Pulver jeweils im Becherglas in 30 Milli-
liter Wasser.

A Falls sich nicht alles gelost hat, filtriere etwas von
den Losungen in ein Reagenzglas.

A Tropfe zum Filtrat in beiden Reagenzglasern
wenige Tropfen der Eisen(lll)-chlorid-Lésung dazu.

A Beobachte auftretende Verfarbungen.

Beobachtung:

Die Aspirin-Tablette ergibt mit Eisen(lll)-chlorid-
Losung eine lachsrosa Farbe.

Die Paracetamol-Tablette verfarbt sich tiefblau.

Erklarung:
In beiden Tabletten ist der Wirkstoff an Essigsaure Aspirin  Paracetamol
gebunden. In Aspirin liegt der Wirkstoff als Phenol-
ester und in Paracetamol als Sdureamid vor.
AuRerdem spricht man bei Aspirin von einem

verdeckten, bei Paracetamol von einem offenen 0 OH

Phenol.

Deshalb kann nur das Phenol in Paracetamol eine O

Komplexbindung mit Eisen(lll)-lonen eingehen. Y HN

Dadurch entsteht der blaue Farbkomplex. 0] \ﬂ/
Quelle:

(0]
http://www.chemieunterricht.de/dc2/tip/05 03.htm

Tipp:
Ist das Haltbarkeitsdatum der Aspirin-Tablette noch nicht Giberschritten und es kommt
trotzdem zur Violett-Farbung, dann hat sich der Wirkstoff bereits zersetzt.

U: Gabriele Stref3ler Experimente mit Medizinprodukten Seite 13


http://www.chemieunterricht.de/dc2/tip/05_03.htm

Versuch 14a: Fluorid-Nachweis in Fluoretten

Gerate:

2 Reagenzglaser, Reagenzglasstander, Morser mit Pistill, Spatelloffel

Chemikalien:

1 molare Kaliumthiocyanat-Losung KSCN, 1%ige Eisen(lll)-chlorid-Losung, Fluoretten
(0,25 mg oder 1 mg), dest. Wasser

Durchfiihrung:

A Gib ca. 5 ml Kaliumthiocyanat-Losung in ein
Reagenzglas.

A Tropfe 2 bis 3 Tropfen Eisen(lll)-chlorid-Lésung
dazu.

A Pulverisiere 1 Fluorette (0,25 mg) im Morser.

A Lose das Pulver im Reagenzglas in ca. 3 ml Wasser.

A Gib diese Losung nun zum Gemisch der anderen
beiden Losungen.

A Beobachte auftretende Farbveranderungen.

Beobachtung:

Die KSCN-Losung ist klar, die FeClz-Losung gelblich.
Nach Zugabe der FeCl3-Losung entsteht eine
dunkelrote Losung.

Diese Mischung entfarbt sich durch Zugabe der
gelodsten Fluoretten.

Erklarung:

Kaliumthiocyanat und Eisen-(lll)-chlorid bilden eine blutrote Komplexverbindung.

Es findet ein Austausch zwischen ClI und SCN -lonen statt.

Werden nun Fluorid-lonen zur Lésung gegeben, so erfolgt wieder ein lonen-Austausch.
Dabei wird das farblose Hexafluoro-ferrat(lll)-lon gebildet.

Quelle:
http://chids.online.uni-marburg.de/dachs/technische stoffklassen/wirkstoffe.html
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Versuch 14b: Fluorid-Nachweis in EImex-Zahngel

Gerate:

mehrere Reagenzglaser, Reagenzglasstander

Chemikalien:

Elmex-Zahngel, 1 molare Kaliumthiocyanat-Losung KSCN, 1%ige Eisen(lll)-chlorid-Lésung,
dest. Wasser

Durchfihrung:

A& Gib ca. 3 ml Kaliumthiocyanat-Losung in ein
Reagenzglas.

A Tropfe 2 bis 3 Tropfen Eisen(lll)-chlorid-Losung
dazu.

A Die Losung mit dest. Wasser so verdiinnen, dass
sie nicht zu dunkelrot ist.
Von dieser Losung gib ca. 5 ml in ein weiteres
Reagenzglas.

- oW

Eisen(lll)-thiocyanat mit Elmex

Gib vom Elmex-Zahngel eine erbsengrolie Menge in ein Schnappdeckelglas.
Falle bis zu Halfte mit dest. Wasser auf.

Schiittle, bis sich der GroRteil gelost hat.

Leere von dieser Suspension etwas in die ,,dunkelrote Losung”.

Beobachte auftretende Farbveranderungen.

o B B B

Beobachtung:

Die KSCN-Losung ist klar, die FeClz-Losung gelblich. Nach Zugabe der FeCls-Losung entsteht
eine dunkelrote Losung.

Diese Mischung entfarbt sich durch Zugabe der EImex-Suspension schnell.

Erklarung:

Kaliumthiocyanat und Eisen-(lll)-chlorid bilden eine blutrote Komplexverbindung
(Eisen(lll)-thiocyanat Fe(SCN)s).

Es findet ein Austausch zwischen CI" und SCN -lonen statt.

Werden nun Fluorid-lonen zur Lésung gegeben, so erfolgt wieder ein lonen-Austausch.
Dabei wird das farblose Hexafluoro-ferrat(ll1)-lon [FeFs]* gebildet.

Quelle:
http://chids.online.uni-marburg.de/dachs/technische stoffklassen/wirkstoffe.html
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Versuch 15: Nachweis von Starke in Lebensmitteln mit Betaisodona

Gerate:
Schnappdeckelglas, Uhrglaser, Pipette
Chemikalien:

Starkeldsung, Kartoffelstiicke, Wirfelzucker, Cornflakes, Semmelstilicke, Suppennudeln,

Reis, verdiinnte Betaisodona-Losung

Durchfiihrung:

A Gib etwas Starkeldsung in ein Schnappdeckelglas.

A Tropfe 2 bis 3 Tropfen Betaisodona-Losung dazu.

A Wahle aus den Lebensmitteln einige aus und lege
sie auf ein Uhrglas oder einen Teller.

A Tropfe auf alle Stlicke etwas Betaisodona-Losung.

A Beobachte auftretende Farbveranderungen.

Beobachtung:

Die Starkelosung verfarbt sich intensiv blau.

Die Schnittflache der Kartoffel wird dunkelviolett bis
schwarz.

Auf Wiirfelzucker bleibt die Betaisodona-Losung
gelblich.

Alle anderen Lebensmittel ergeben violette
Verfarbungen.

Erklarung:

Starkemolekiile sind aus vielen Glucose-Einheiten
aufgebaut.

Starke besteht zu 20 bis 30 % aus linear verknupfter
Amylose und zu 70 bis 80 % aus verzweigtem
Amylopektin.

Die Amylose liegt in Form einer Helix vor. In dieser
Spirale kénnen lod-Molekiile aus Betaisodona
eingelagert werden.

Enthalt die Helix mehr als 50 Glucose-Einheiten, so ist

sie intensiv blau gefarbt.

Im Amylopektin-Molekil sind wegen der verzweigten

Struktur keine lod-Einlagerungen moglich. Deshalb
verfarbt sich diese Losung violett. AuRerdem ist
Amylopektin in Wasser auch wesentlich schlechter

|6slich als Amylose.
Quelle:

Georg Schwedt: Experimente mit Supermarktprodukten Exp. 8, 9, 10
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TIPP:

Man kann auch verschieden Starkeprodukte oder Mehlsorten mit Betaisodona
untersuchen.

Z. B. Kartoffelstarke, Maisstarke, Weizenstarke, Reisstarke

Auch verschiedene Papiersorten bieten sich zur Untersuchung an.
Viele Papierarten sind mit Starke oberflachenbehandelt (verleimt).

Geheimschrift:

Starkefreies saugfahiges Papier mit einem diinnen Pinsel mit Starkelésung bemalen oder
beschreiben.

Das Papier trocknen lassen.

Dann mit einem breiten Pinsel das Papier mit verdiinnter Betaisodona-Losung
bestreichen.
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Versuch 16: Betaisodona und Fette

Gerate:

2 Schnappdeckelglaser, Pipette, Wasserkocher, Becherglas

Chemikalien:

Sonnenblumendl, Kakaobutter oder Kokosfett, verdiinnte Betaisodona-Losung

Durchfiihrung:

A& Gib etwas Kakaobutter in ein Schnappdeckelglas.

A Stelle das Glas mit der Kakaobutter in ein
Becherglas mit heillem Wasser.

A Warte, bis die Kakaobutter geschmolzen ist.

A& Gib in das andere Schnappdeckelglas ungefdhr
gleiche Menge an Sonnenblumenadl.

A& Tropfe in beide Glaser gleich viele Tropfen
Betaisodona-Losung dazu.

& VerschlieBe die Glaser und schittle kraftig.

& Tropfe solange Betaisodona-Losung dazu, bis sich
die Lésungen nicht mehr entfarben.

A Vergleiche den Tropfenverbrauch bei beiden
Fetten.

Beobachtung:

Sonnenblumendl ist eine durchsichtige hellgelbe
FlUssigkeit. Kakaobutter ist bei Raumtemperatur ein
weiler Feststoff. Sie wird beim Verflissigen gelblich
Bei Kakaobutter wird weniger Betaisodona bendétigt,
bis keine Entfarbung der Betaisodona-Lésung mehr
erfolgt.

Erklarung:
lod aus der Betaisodona-Lésung wird an die Doppel-
bindungen der ungesattigten Fettsauren addiert.

Da in der Kakaobutter weniger ungesattigte
Fettsauren als in Sonnenblumendl enthalten sind,
kann auch weniger lod mit den Doppelbindungen
reagieren.

Quelle:
http://www.chids.de/dachs/wiss hausarbeiten/
ExperimentelleHA Konen/V/PDF/V7.pdf

Sonnenblumenol Kakaobutter
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Versuch 17a: Protein-Nachweis (Biuret) in Hartkapseln und Gelatine

Gerate:

Schnappdeckelglaser, Reagenzglaser, Wasserkocher, Gurkenglas

Chemikalien:

Gelatine, Tabletten in Kapselform, dest. Wasser, 10%ige Natronlauge, stark verdiinnte
Kupfersulfat-Losung

Durchfihrung:

A Zerlege eine Kapsel.
Gib den Inhalt in das entsprechende , Abfallglas” und
die Kapsel in ein Schnappdeckelglas.

A In ein weiteres Schnappdeckelglas gib etwas Gelatine.
Befllle die Glaser zu einem Drittel mit Wasser.

A Schwenke die Glaser etwas, damit die Gelatine
schneller quillt.

A Fulle die Flissigkeiten jeweils in ein anderes
Reagenzglas.

A Versetze jedes Glas mit 1 ml Natronlauge und
vermische den Inhalt gut.

A Gib nun in allen Reagenzglasern ein paar Tropfen
Kupfersulfat-Losung dazu.

A Sollte es zu keiner Verfarbung kommen, dann kann
man die Reagenzglaser in ein Gurkenglas mit heiRem
Wasser stellen.

Beobachtung:

Bei Gelatine und einer Kapsel-Sorte erfolgt sofort eine
blauviolette Farbung. Bei der zweiten Kapsel-Sorte bleibt
die Farbe der Kupfersulfat-Losung erhalten.

Erklérung: : .
Zuerst entsteht Kupfer(ll)-sulfat in der alkalischen Losung }’;— A ) f““:ﬂ
blaues Kupfer(ll)-hydroxid. Die Kupfer-lonen reagieren |
mit dem freien Elektronenpaar der Stickstoffatome der
Peptidbindung und bilden einen |6slichen blauvioletten
Komplex.

Kapseln, die nicht mit einer Blauviolett-Farbung Gelatine Gelatine  Maltodextrin
reagieren, bestehen nicht aus Gelatine Kapsel Kapsel
Tipp:

Man kann als Blindprobe noch ein Reagenzglas mit dest. Wasser verwenden.
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Versuch 17b: Protein-Nachweis (Biuret) in Hartkapseln und Gelatine

Gerate:

Schnappdeckelglaser, Wasserkocher, Kristallisierschale, Wascheklammern
Chemikalien:

Gelatine, Tabletten in Kapselform, dest. Wasser, 10%ige Natronlauge, stark verdiinnte
Kupfersulfat-Losung

Durchfiihrung:

A Zerlege verschiedene Kapseln.

Gib den Inhalt jeweils in das entsprechende

»Abfallglas” und die Kapsel in ein Schnappdeckelglas.

Befille die Glaser zu einem Drittel mit Wasser.

A Stelle die Glaser in eine Kristallisierschale, die ca. 2 cm
hoch mit heiRen Wasser gefillt ist.
Fixiere die Glaser mit den Wascheklammern.

A& Nachdem sich die Kapseln ,gel6st”“ haben lasse die
Glaser in einer Schale mit kaltem Wasser abkuhlen.

A Versetze jedes Glas mit 1 ml Natronlauge und
vermische den Inhalt gut.

A& Gib nun in allen Reagenzgldsern ein paar Tropfen
Kupfersulfat-Losung dazu.

A Sollte es zu keiner Verfarbung kommen, dann kann
man die Reagenzglaser das Glas mit heilBem Wasser
stellen.

=

Beobachtung:
Bei zwei Kapseln erfolgt sofort eine blauviolette Farbung. e
Bei den anderen beiden entsteht ein tiirkis-blauer Nahrungserg. Green Coffee

Multivitamin
T - T

Niederschlag.

Kieselerde
' ’

Erklarung:

Zuerst entsteht Kupfer(ll)-sulfat in der alkalischen Lésung
blaues Kupfer(ll)-hydroxid. Die Kupfer-lonen reagieren
mit dem freien Elektronenpaar der Stickstoffatome der
Peptidbindung und bilden einen |6slichen blauvioletten
Komplex.

Bleibt der tlirkisblaue Niederschlag erhalten, so handelt
es sich um eine Kapsel aus anderen Materialien und
nicht aus Gelatine.
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