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Barbara Frihwirth: barbara.fruehwirth@seebacher.ac.at
Marion Fruhmann: marion.fruhmann@abteigymnasium-seckau.at

Ausgewahlte Experimente aus den beiden Kinderbiichern

“Pia und Paul und die Forscherparty’’ sowie

“Pia und Paul und die Gruselexperimente”
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Die beiden Blicher handeln
von zwei Kindern, die

sehr gerne forschen und
ihre Freunde zu einer
“Forscher-" bzw.

“Gruselparty” einladen.

Fur Kinder ab etwa 8 Jahren

Die Bucher enthalten:

* Forscherexperimente mit “Experten-Hilfen” und
Schritt-fir-Schritt-Anleitungen

* Verstandliche Erklarungen zu jedem Experiment

* Experten-Zonen mit Zusatzinformationen

» Experten-Vokabeln fur Fachsprachenbenttzer

e Ratselecke am Ende

Nahere Informationen und Auszuge aus den Buchern finden Sie unter
Ei https://www.facebook.com/piaundpaul/
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Durchfiihrung:
|. Schreibe mit dem Radierstift eine Botschaft auf ein weil3es Blatt Papier.

2. Lass sie dann spurlos verschwinden. Daflir musst du die Botschaft einfach nur

ein wenig fonen.

3. Ubergib die unsichtbare Botschaft ihrem Empfinger. Dieser kann sie dann

sichtbar machen indem er sie fur einige Minuten in den Tiefkuhler legt.

Ergebnis & Erkldrung:

Die bunte Tinte der Radierstifte verschwindet ab Temperaturen tiber plus 65 °C.
Diese Temperatur erreichst du normalerweise durch die Reibungswarme beim
Radieren. Das kann unter Umstanden auch Spuren hinterlassen. Fiir das spurenlose
Verschwinden gibt es andere Moglichkeiten wie das Fonen. Die bunte Tinte ist dann

aber nicht verschwunden, sondern lediglich farblos geworden.

Sie kann durch Temperaturen unter minus zwolf °C wieder in ihre sichtbare Farbe
uberfuhrt werden. Der Tintenfarbstoff ist ein sogenannter thermochromer Farbstoff.
Das Wort thermochrom setzt sich aus zwei Wortern zusammen, die jeweils aus dem

Griechischen abgeleitet werden.

Entsorgung: Papiermull
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Durchfiihrung:

|. Tauche ein Wattestabchen in den Essig (oder in andere saure Flussigkeiten
wie Zitronensaft oder Limonade) und schreibe eine Nachricht auf das Papier.

Nicht zu feucht, sonst sieht man gewelltes Papier und kann etwas entziffern...
2. Lass die Schrift trocknen.

3. Die Geheimtinte kann mit Hitze wieder sichtbar gemacht werden. Bitte
einen Erwachsenen, dein Papier kurz ins hei3e Backrohr zu legen. Bei 180 °C
Ober- und Unterhitze wird das Ganze je nach Papier- und Geheimtintenart

verschieden lang, aber jedenfalls nur wenige Minuten dauern.
Ergebnis & Erkldrung:

Hitze verbrennt Papier und am Ende bleibt nur schwarze Papierasche tiber.Wirde
dein Papier zu lange erhitzt werden, so wurde es allmahlich vollkommen braun
werden oder ganz verkohlen. Saure Flussigkeiten beschleunigen diese sogenannte
Papierverkohlung. Die Stellen, die du am Papier damit beschrieben hast, werden beim

Erhitzen zuerst braun.
Entsorgung:

Nicht mehr benotigte oder unschone Blatter kannst du zum Papiermull geben.
Das Wattestabchen gehort in den Restmuill. Die zum Schreiben benotigte saure

Flussigkeit solltest du in den Abfluss leeren.
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Durchfiihrung:
|. Gib zwei gehaufte Essloffel Maisstarke in die kleine Plastikschissel.

2. Dann rihr ganz langsam zwei bis drei Essloffel Wasser hinzu,

bis ein einheitlicher eher fester Brei entsteht.

3. Nun geht es los!

a. Tauche zuerst deinen Zeigefinger langsam in den Brei

und gib ihn wieder langsam heraus.

b. Tipp dann ganz schnell mit dem Zeigefinger auf den Brei.
c. Lass schlieBlich eine Murmel aus etwa |15 cm Hohe in den Brei fallen.
Ergebnis & Erkldrung:

Der magische Brei verhalt sich einmal eher wie eine Flussigkeit — wie Wasser zum
Beispiel. Ein andermal eher wie ein Feststoff — wie eine FuBmatte zum Beispiel.
Lasst du den Brei in Ruhe oder berihrst ihn nur sanft, so verhalt er sich wie eine
Fliissigkeit. Ubst du jedoch Druck auf den Brei aus, verhilt er sich wie ein Feststoff.
Hattest du so viel magischen Brei, dass du ein Planschbecken damit fiillen konntest,
dann ware es sogar moglich, dass du auf dem Brei laufen konntest. Aber wehe, du

bleibst mittendrin stehen...

Entsorung: Biomull
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Durchfiihrung:

I. Such dir einen nicht allzu hellen, eventuell auch etwas abgedunkelten, Platz.

2. Stell einen Rosskastanienzweig in ein Glas mit warmem Wasser.

3. Leuchte mit der Schwarzlichttaschenlampe das Wasser im Glas an.
Ergebnis:

Aus der Rinde des Rosskastanienzweigs flieBt ein hellblau leuchtender Saft ins

Wasser.
Erklarung:

In der Rinde von Rosskastanien befindet sich ein wasserloslicher Farbstoff namens
Aesculin, der die Baume (und in Salben gemischt auch unsere Haut) vor gefahrlicher
UV-Strahlung schiitzt. Aesculin unterscheidet sich von anderen Farbstoffen der
Natur, da er ein sogenannter Fluoreszenzfarbstoff ist. Diese Farbstoffe kann man
nur unter Schwarzlicht sehen. Leuchtest du sie mit Schwarzlicht an, so absorbieren
sie dieses Licht und geben dafiir Fluoreszenzlicht wieder ab. Das bedeutet, dass

der in normalem weif3en Licht der Sonne (oder einer Taschenlampe) unscheinbare

Fluoreszenzfarbstoff Aesculin unter Schwarzlicht geheimnisvoll hellblau leuchtet.
Entsorgung:

Restmull beziehungsweise Biomiill
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Gehe vorsichtig mit der lodlosung um!
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Durchfiihrung:
|. Gib in die zwei Glaser jeweils etwa | cm hoch lodlosung.

2. Fuge dann in das eine Glas etwas Vanillepudding hinzu, in das andere Glas

etwas Gelatine.

3. Rihr um beziehungsweise lass die Gelatine ein wenig quellen.

Ergebnis & Erkldrung:

Du wirst sofort einen groBBen Unterschied erkennen.
Die lod-Vanillepudding-Mischung verfarbt sich blau. Die lod-Gelatine-Mischung nicht;

sie bleibt braun wie die lodlosung.

Alles, was Starke enthalt, bildet mit lodlosung einen blau gefarbten lod-Starke-
Komplex. Starkelose Stoffe konnen keinen lod-Starke-Komplex ausbilden und damit

auch keine blaue Farbe.

Zusatzexperiment:

Du kannst verschiedenste Lebensmittel (Zucker, Mehl, Milch, Nudeln, Toastbrot,
Kartoffel, Cornflakes, Back-Oblaten,...) auf ihren Starke-Gehalt testen. Bereite dazu
kleine Mengen deiner Lebensmittel auf Tellern oder in Glasern vor. Gib dann auf oder

zu den Lebensmitteln einige Tropfen lodlosung.

Entsorgung:

Du darfst die verwendeten Lebensmittel nicht mehr essen. Gib sie zum Restmull.
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Durchfiihrung:

[. Full den Blumentopf etwa halb voll mit Erde.
Mach die Erde mit etwas Wasser feucht, aber nicht
zu feucht. Es darf kein Wasser Uberstehen - das wirde

das Experiment vorzeitig zur Reaktion bringen.
2. Gib in die Plastikdose drei Brausetabletten.

3. Befestige den Einweghandschuh mit Gummiringerin an der Plastikdose. Zieh
dafiir den Handschuh einige Zentimeter iiber die Offnung der Plastikdose

und umspann ihn straff mit zwei oder drei Gummiringerin. Lass dir dabei

helfen!



4. Stopf den gesamten Handschuh vorsichtig und locker in die Plastikdose.

5. Platziere die Plastikdose auf der Erde in der Mitte des Blumentopfs.Verstecke
alles indem du noch etwas Erde seitlich zur Plastikdose und uber den
Handschuh gibst.

6. Falls du das Experiment nicht im Freien zur Reaktion bringst,

dann stell den praparierten Blumentopf in einen Suppenteller.

7. GieBe Wasser in den Blumentopf.

Ergebnis:

Die Erde im Blumentopf beginnt sich zu bewegen. Nach kurzer Zeit

erscheinen nach und nach die Finger der Geisterhand.

Erklarung:

Wasser dringt durch die Locher in die Dose ein und gelangt zu den
Brausetabletten, die Kohlendioxid in gebundener Form enthalten. Die Brausetablet-
ten werden vom Wasser aufgelost. Das entstehende

Kohlendioxid-Gas braucht Platz und blaht den Handschuh auf.

Entsorgung:

Der Einweghandschuh gehort wie auch die Gummiringerln zum Restmuill.

Die durchlocherte Plastikdose kannst du fur weitere Versuche aufbewahren (und
letztlich im Kunststoffmull entsorgen). Die Erde wird vom Brausewasser klebrig, kann
aber nochmal fur diesen Versuch verwendet werden oder zuruck in den Garten oder

in den Biomull gebracht werden.
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Durchfiihrung:

2.

Gib das Ei auf den Essloffel und hebe es vorsichtig ins Glas.

Bedecke das Ei im Glas mit Essig. —VWenn das
Ei nicht mehr ganz so frisch ist, wird es nach
oben steigen. In diesem Fall beschwerst du

das Ei mit einem Teeloffel, sodass es vollstandig

vom Essig bedeckt ist.

Warte bis der Essig die Eischale aufgelost hat. Das dauert. Je nach Dicke der

Kalkschale des Eis musst du mit ein bis zwei Tagen rechnen.

Probiere sehr vorsichtig (uber einem Waschbecken) die Schalenreste vom Ei
zu waschen. Nimm dafiir das Ei in die eine Hand und wasche mit dem (krei-
senden) Daumen der anderen Hand unter schwach flieBendem Wasser die

Reste ab.

Das klingt jetzt vielleicht sehr einfach; ist es aber nicht! Eventuell solltest du auch die

Hilfe eines Erwachsenen in Anspruch nehmen.



Ergebnis:
Wenn die Eischale entfernt ist, kannst du ins Innere des Eis blicken. Der Dotter

»schwebt" im Eiklar; du kannst ihn bewegen, indem du das Ei vorsichtig schiittelst.

Erklarung:
Eischalen bestehen aus Kalk (mit der chemischen Formel CaCO,). Im Kalk ist
Kohlendioxid chemisch gebunden und kann mit Essig freigesetzt werden. Der Kalk

lost sich auf.

Entsorgung:
Das nackte Ei wird hochstens ein paar Tage ansehnlich bleiben, dann kannst du es im

Biomuill entsorgen.
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Durchfiihrung:

l. Gib den Hendlknochen in ein passendes Glas und uberdecke ihn mit Essig.

2. Schraub das Glas zu und stell es an einen geeigneten Platz. Geeignet sind alle
Platze, an denen das Glas nicht in der prallen Sonne und niemandem im Wege

steht.

3. Warte bis der Essig die anorganischen Bestandteile des Knochens aufgelost

hat. Das dauert je nach Dicke des Knochens etwa vier bis sieben Tage.

Ergebnis:

Die organischen Bestandteile des Knochens bleiben erhalten. Du hast nun einen

biegsamen ,Gummiknochen’.



Erkldrung:

Knochen bestehen zu etwa drei Viertel aus anorganischen und zu etwa einem

Viertel aus organischen Stoffen.

Die anorganischen Stoffe (das sind vor allem Mineralien auf Calcium-Basis)
sind fur die Harte und die Stabilitat der Knochen verantwortlich. Sie machen

Knochen also hart und haltbar.

Die organischen Stoffe hingegen machen Knochen elastisch. Das heif3t die
organischen Stoffe bewirken, dass Knochen durch Krafteinwirkung verformbar
sind und ohne Krafteinwirkung wieder in ihre Ursprungsform zurtickkehren —

wie ein Gummiband.

Normale Knochen brechen durch Krafteinwirkung. Diinnere Hendlknochen
kannst du bereits mit der Kraft deiner Hande zerbrechen. ,Schuld® sind die
Calcium-Minerale, die die Knochen zwar hart, aber eben auch zerbrechlich
machen. Lost man jedoch die Calcium-Minerale (mit Essig) aus den Knochen
heraus, hat man nur mehr die elastischen organischen Stoffe des Knochens —

einen ,Gummiknochen®!

Entsorgung:

Du kannst den Knochen in frischem Essig (oder in Alkohol) eingelegt in (d)
einem Glas mit Schraubdeckel aufbewahren. So ist er fur einige Zeit haltbar

gemacht. Danach kann er zum Biomiill.
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Durchfiihrung:

l. Befulle die Glasschussel zu etwa zwei Drittel mit VWasser.

2. Farbe das Wasser mit Lebensmittelfarbe ein.
3. Bedecke die Wasseroberflache ;

n Barlappsporen
mit einer etwa finf mm X f ca. Smmhoch
dicken geschlossenen Schicht Wa sser
Barlappsporen.

4. Versuche einen (oder auch mehrere Finger) ins Wasser zu tauchen.
Ergebnis:

Die Barlappsporen bilden einen glanzenden Film um deinen Finger. Ziehst du ihn
wieder aus dem Wasser, ist dein Finger trocken geblieben. Du hast

nur feines, gelbes Pulver am Finger.
Erklarung:

Barlappsporen sind die Samen eines Farngewachses namens Barlapp. Sie bilden ein
sehr leichtes, extrem feines, blassgelbes Pulver. Barlappsporen sind so besonders,
weil sie hydrophob sind. Das Wort hydrophob stammt aus dem Griechischen

und bedeutet wasserabweisend. Zudem haben Barlappsporen ein sehr spezielles
Aussehen: Sie sind kugelformig mit einer wabenartigen Oberflache, die man nur

unter dem Mikroskop erkennen kann.



Diese spezielle Oberflache fiihrt dazu, dass beim Untertauchen auch Luft

eingeschlossen wird. Diese Luftschicht bewirkt dann den silbrigen Glanz.

Warum? Weil an der Grenzflache zwischen der eingeschlossenen Luft und dem

Wasser Licht reflektiert wird.

o(u@( Wasser
T

*

A
{ Of{erfla“che. dec
‘ Bair appspore.

Entsorgung:

Du kannst die Barlappsporen noch einige Male wiederverwenden. Schopfe sie einfach
mit einem Loffel moglichst ohne Wasser ab und gib sie in ein weites GefaB3, in das du
zuvor ein Blatt Kiuchenrolle gelegt hast. Das Wasser wird aufgesaugt beziehungsweise

verdunstet es.

Sind die Barlappsporen schlieBlich nicht mehr zu gebrauchen, kannst du sie im

Biomull entsorgen.
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Durchfiihrung:

Gib in einen Becher 50 ml Wasser und eine Gebissreinigungstablette. Das Auf-

losen der Tablette dauert etwa 20 Minuten.

Gib in einen anderen (trockenen) Becher einen gestrichenen Teeloffel Guar-
kernmehl. Fiige unter standigem Ruihren 150 ml Wasser zu.Achte darauf, dass
moglichst keine, beziehungsweise nur wenige kleine Klimpchen entstehen!
Das Guarkernmehl solltest du mindestens zehn Minuten lang quellen lassen

und dabei zwischendurch umruhren.

Willst du deinen Slime einfarben, gibst du etwas Lebensmittelfarbe zur fertigen

Gebissreinigungslosung dazu.

Sind deine beiden Losungen bereit? Die Gebissreinigungstablette ist vollstandig
aufgelost? Das Guarkernmehl ist gequollen und nun ein zahflussiges Gel? Dann

kann die Slime-Produktion beginnen.

Gib zirka die Halfte der Guarkernlosung in den dritten Becher. Fiige ein Viertel
der Gebissreinigungslosung zu. Ruhre mit dem Loffel vorsichtig sehr gut durch.
Aus den zwei verschiedenen (= heterogenen) Massen soll eine homogene (=

einheitliche) Masse werden. Merkst du bereits eine Veranderung?
16



6. Du musst mit der Gebissreinigungslosung die Guarkernmehllosung vernetzen /

verfestigen.

Das benotigt zum einen Zeit und zum anderen das richtige Mischverhaltnis. Ist dein
Slime noch zu zahflussig, dann brauchst du noch etwas Guarkernmehllosung. Ist dein

Slime zu flissig, brauchst du noch Gebissreinigungslosung.

Ergebnis:

Hast du einen festen Slime, dann probiere ihn aus! Wie fuhlt er sich an? Hat er
bereits die Konsistenz, die du gerne zum Spielen hattest? Oder musst du ihn noch

optimieren?
Erklarung:

Prinzipiell benotigt man zur Slime-Produktion ein sogenanntes Polymer und einen
Vernetzer. Kauflicher Spielzeug-Slime wird meist aus Polyvinylalkohol (PVA) als

Polymer und einer Borax-Losung als Vernetzer hergestellt.

Wir verwenden als Polymer Guarkernmehl. Es ist naturlicher Herkunft und wird
aus den Samen der Guarbohnen gewonnen. Die Guarbohnen werden vor allem in
Indien und Pakistan angebaut und enthalten viel Guaran, welches ein pflanzlicher
Schleimstoff ist. Guarkernmehl wird gerne als Lebensmittelzusatzstoff zum Verdicken
(zum Beispiel in Speiseeis) eingesetzt. Haufig ist es auch in Haargel zu finden. Man

konnte deshalb auch Haargel zur Slime-Produktion verwenden.

Unser Vernetzer, Natriumperborat, wird aus Borax hergestellt und vor allem als
Mittel zum Bleichen verwendet: zum Bleichen von Schmutzwasche genauso wie zum

Bleichen von Zahnen.
Entsorgung:

Abfluss beziehungsweise Restmdll
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Mach dir deinen eigenen Schneel
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1. Nimm ein Sackchen (oder einen Becher) mit dem vorbereiteten

Schneepulver (ca. 1/2 Kaffeeloffel).
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2. Gib nun etwas Wasser (mit der Spritzflasche oder dem Becher)

hinzu und beobachte was passiert!
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Anwendungen

Kihlakkys und- kompressen Baby Windeln Damenhygieneartikel

:‘ | Brandbekampfung (Gel-Léscher) Lebensmittelverpackungen

\ \ Verfestigung” von flussigen Krankenhausabfallen zur sicheren Entsorgung

N Mértel
KabelummantelUng und Wasserspeicher in Beton



Materialien:

UV-Perlen, Schwarzlichtlampe oder Sonnenlicht, eventuell Folie, verschiedene

Sonnencremen, Sonnenbrille

Durchfiihrung:

Bestrahle die UV-Perlen mit der Schwarzlichtlampe oder halte sie in die Sonne.

Erklarung:

UV-Licht liegt in dem fuir uns unsichtbaren Frequenzbereich und wird auch von der
Sonne abgegeben. Die UV-Perlen beinhalten einen fotochromen Farbstoff, der durch
UV-Licht angeregt und dadurch sichtbar wird. Nach einiger Zeit verschwindet die

Farbe wieder.

Didaktischer Hintergrund:

Mit diesen Perlen konnen Kinder spielerisch auf die Wirkung bzw. Gefahren von
UV-Strahlen aufmerksam gemacht werden. Zusatzlich kann die Effektivitat von
Sonnenschutz getestet werden indem man Sonnencremen mit unterschiedlichen
Lichtschutzfaktoren auf eine transparente Folie verteilt und die Perlen damit abdeckt.
Man kann auch seine Sonnenbrille testen, indem man die UV-Perlen mit der Brille
abdeckt.
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